h FACHHOCHSCHULE MUNCHEN
Fachbereich 06 PH

PHYSIKALISCHES PRAKTIKUM

Beschreibung und Bedienung des Steuerprogramms zum Versuch Resonanz

1 Kurzbeschreibung

Bei stillstehendem Motor fiihrt die Scheibe freie Drehschwingungen um die Ruhelage aus. Die
Auslenkung ¢ des Drehpendels wird mit einem Servopotentiometer gemessen. Die Digitalisierung
erfolgt mit einem 12 Bit ADU bei einer Abtastfrequenz von 256 Hz.

Die Winkelauflosung betrigt 1/640 rad.

Das Messprogramm liest die Messwerte fortlaufend ein und stellt die Drehpendel-Schwingung in
Echtzeit dar. Insgesamt konnen 16384 Messwerte (= 64 Sekunden) eingelesen werden.

Eine Messung wird aber nach 64 s nicht gestoppt, sondern 1duft weiter. Das Einlesen der Messwerte
erfolgt nun nach Art eines FIFOs, so dass beim Abbruch der Messung mit Esc immer die letzten 64 s
der Schwingung abgespeichert sind (=16 k Speichertiefe).

Die Dampfung des Systems erfolgt durch eine Wirbelstrombremse.
Der Dampfungsstrom (0 - 1 A) wird mit einem 8 bit DA-Umsetzer eingestellt.

Die Anregung von erzwungenen Schwingungen erfolgt mit einem Schrittmotor, an dem ein
Kurbelhebel montiert ist. Die Torsionsfeder des Drehpendels wird iiber den Kurbelhebel sinusférmig
auslenkt und ibertrdgt damit ein harmonisches Anregungsmoment auf die Drehscheibe.

Die maximale Schrittfolgefrequenz betrigt 256 Hz.

Der Schrittmotor, die AD-Umsetzung und die DA-Umsetzung werden iiber eine digitale I/O-
Schnittstelle von einem PC gesteuert. Das Steuerungs- und Auswerteprogramm ist in MS QuickBasic
(bzw. MS VisualBasic) geschrieben. Alle Einstellungen kénnen {iber Meniis von der Tastatur oder
Maus vorgenommen werden. Mit Hilfe verschiedener Auswertemeniis kann eine abgespeicherte
Schwingung ausgewertet werden.

Starten und Beenden des Programms, Drucken

1) Rechner einschalten Windows 95 wird gestartet
Steuerbox einschalten

2) Doppelklick auf das Symbol Quick Basic 4.5 (Dos), das Basic-Programm und eine
"Pohlsches Rad SS00" Druckerausgabe-Utility wird geladen. Das Programm

iiberpriift beim Start ob der Versuch angeschlossen ist.

3) Einstellung der Nullposition Als erstes erscheint das Menii zur genauen Einstellung
der Nullposition. Einstellung mit] +,] Tasten.
Mit ESC wird die Einstellung abgespeichert und das
Hauptmentii erscheint

4) Cursordedienung (Auswertemeniis) Mit[—,<] Cursor aktivieren; mit Curserposition
andern. Mehrere Cursor aktivierbar durch wiederholtes

Driicken vor Enter |
5) Neustart mit Referenzfahrt und Nur im Hauptmenii moglich
Einstellung der Nullposition

6) Programm-Stop Nur im Hauptmenii moglich
7) Druckerausgabe (Screendump) Ausdruck des Bildschirminhalts mit: Shift + Druck

Nicht wéhrend der Programmausfithrung driicken !
Abbruch der Druckausgabe mit:
Anderung von Einstellungen: + 4
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2 Bedienung des Programms

Nach dem Start des Programms erfolgt eine grobe Einstellung der Nullposition. Danach erscheint das
Mentii zur genauen Einstellung der Nullposition. Die Einstellung erfolgt mit Hilfe d Tasten..

Ein Schritt in +¢ Richtung.
-] Ein Schritt in - Richtung,

Auf diese Position werden spiter die Auslenkungen bezogen (¢ =0 Referenz).
Mit E wird die Einstellung der Ruhelage beendet und das Programm wechselt in das Hauptmenii.

Das Hauptmenii.

POHL’ SCHES RAD
Lineare und nichtlineare
Schuingungen am Drehpendel

Einstellung der Parameter in

Einlesen mit Darstellung
Einlesen mit Darstellung
Numerische Simulation im
Numerische Simulation im
Darstellung der MeBdaten
Darstellung der MeRdaten
FFT-Spektrum (Betrag und

Messwerte auf Festplatte

= == R e L S S I N

Auswahl der Funktionen mit Zifferntaste oder Tt 1 und Enter

den Funktionsmenus mit + « T | und + -

Beenden einer Funktion mit Esc: Programmende mit Strg+C: Meustart mit Strg+h

Einzstellen der Versuchsparameter

im Zeitdiagramm

im Phasendiagramm

Zeitdiagramm

Phasendiagramnm

im Zeitdiagramnm

im Phasendiagramm

Phase) der MeBRdaten (N = 1024: fny = 8 Hz)
)

HiRes-FFT-Spektrum (Betrag) der MeBRdaten (N = 4096: fny = 8 Hz

spe ichern

0 Messuwerte von der Festplatte lesen

Nach der Einstellung der Nullposition erscheint das Hauptmenii. Bei ausgeschalteter Steuerkarte
erscheint nach der Meldung "Messwertkarte nicht bereit" das Hauptmenti sofort.

Die einzelnen Unterprogramme werden mit den Pfeiltaste ausgewdhlt.

Mit wird das Unterprogramm aufgerufen und einem eigenen Meniifenster ausgefiihrt.
Alternativ wird ein Unterprogramm durch Eingabe der Nummer (ohne Enter) direkt ausgefiihrt.
Die Funktionen 1 und 2 zum Einlesen sind nur bei vorhandener Messwertkarte ausfiihrbar.

Das Menii wird mit verlassen (=Programmende).

Mit m wird das Programm neu gestartet (Reset der Messwerte und Neueinstellung der

Nullposition).

Resonanz SSO00 - Bedienung des Steuerungsprogramms
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Meni 0: Einstellen der Versuchsparameter

Einstellen der Radparameter

Montagewinkel= 0.0 Rad
Extramasse= 0 Gramm
Radmasse= 1000 Grammn
Radradius= 100 Millimeter
Federkonstante= .391 Nmeter-Rad

In diesem Menii konnen die voreingestellten Parameter fiir die Simulation (Menii 3 und 4)
gedndert werden.

Die Auswahl der Parameter erfolgt mit den Pfeiltaste.
Die Einstellung der Werte mit den Tasten.

Das Menii wird mit verlassen. Man gelangt dann ins Hauptmeni.

Resonanz SSO00 - Bedienung des Steuerungsprogramms
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Menu 1: Einlesen mit Darstellung im Zeitdiagramm

NHr: 1 15362
@ in rad EINLESEN im ZEIT-AMPLITUFENDIAGRAMM Sueep off

ERESES |

2.0 ] et T
#min:-1.559
3.0 : : : : : : : : : : : : : : : :
0.00 0.50 1.00 1.50 Z.00 Z2.50 3.00 3.50 4.00
(Return = Meustart) (ESC = Stop und 3Speichern der letzten 64 s) trs
Frequenz: 0.500 Hz Anplitude: 0.Z200rad Dampfung: 0.251 A

Beim Start dieses Unterprogramms wird der Radwinkel ¢ kontinuierlich eingelesen und in einem
Zeitfenster von jeweils 4 Sekunden dargestellt. Die Anregungsfunktion ist griin dargestellt.

Die Balken an der linken Seite des Graphen zeigen die letzten sechs Maximal- und Minimalwerte der
Auslenkung. Am oberen und unteren linken Rand des Graphen werden die jeweils aktuellen Extrem-
werte angezeigt. Im linken oberen Bildschirmeck l4uft der 256 Hz Abtastzéhler mit. Nach Ablauf von
64 Sekunden (= 16384 Abtastungen) springt er wieder zuriick und erhoht die Anzahl der 64
Sekundenblocke um 1. Beachte: Im Speicher befinden sich immer die Messwerte der letzen 64 s.

Wihrend des Versuchs konnen die Frequenz, dic Amplitude und die Dampfung verdndert werden.
Die Parameter werden unterhalb des Graphen angezeigt. Mit den Pfeiltasten wird der zu
verandernde Parameter ausgewdhlt und mit verandert. ! Die Einstellungen bleiben beim Wechsel
der Meniis erhalten und sind beim Abspeichern auf die Festplatte den Messdaten zugeordnet.

Mit konnen Speicher und Zéhler wéihrend des Einlesens auf Null zuriickgesetzt werden,
ohne die Messung zu unterbrechen.

Mit wird die Messung gestoppt und das Programm kehrt zum Hauptmenii zuriick

I Mit den Pfeiltasten T,d kann die Anregung von Sinus auf eine Sprungfunktion umgestellt werden oder ein
kontinuierliches Verandern von Frequenz oder Dampfung wéhrend der Einlesezeit vorgenommen werden.
Mit der Sprungfunktion kann bei kleiner Anregungsfrequenz eine abklingende Schwingung angeregt werden.
Der Sweep erlaubt eine Resonanzkurve oder ein Ddmpfungs/Amplituden Diagramm zu erstellen.

Achten Sie bei diesem Versuch darauf, dass Sie immer mit Sweep off messen.

Resonanz SSO00 - Bedienung des Steuerungsprogramms
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Menu 2: Einlesen mit Darstellung im Phasendiagramm

Nr: 1 4402
desdt in rad/s EINLESEN im PHASENRAUM-DIAGRAMM Suweep off
9.0 - : - y 3 : s : ’ : :
rad
6.0
Nulldurchgang (Fmregung)
o = positiv slope
3.0 o = negativ slope
Phasenlage:
0.0 tan(d) = —Znf-x(o)rylo)
d = 57.4°
3.0
6.0
ado - : : : : : : : : :
-3.0 -2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 # in rad
(RETURN -> Neustart) (ESC -> Stop und 3peichern der letzten 64 s)
Frequenz: 0.500 Hz Anplitude: 0.Z200rad Dampfung: 0.302 A

In diesem Unterprogramm wird der Radwinkel ¢ kontinuierlich eingelesen und die
Winkelgeschwindigkeit des Rades ¢ berechnet. Beides wird dann im Phasendiagramm dargestellt,
wobei die Darstellung auf die Messwerte der letzten vier Sekunden beschriankt ist. Weiter
zuriickliegende Bahnkurven werden farblich abgestuft angezeigt.

Der Zeitpunkt eines Nulldurchgangs der Anregungsfunktion wir am zugehorigen Koordinatenpaar
(¢, @) markiert. Der zugehorige Phasenwinkel ¢ wird berechnet und neben dem Graphen angezeigt.
Am oberen und unteren linken Rand des Graphen werden die jeweils aktuellen Extremwerte der
Auslenkung angezeigt. Im linken oberen Bildschirmeck l4uft der 256 Hz Abtastzéhler mit. Nach

Ablauf von 64 Sekunden (= 16384 Abtastungen) springt er wieder zuriick und erhoht die Anzahl der
64 Sekundenblocke um 1. Beachte: Im Speicher befinden sich immer die Messwerte der letzen 64 s.

Wihrend des Versuchs konnen die Frequenz, dic Amplitude und die Dampfung verindert werden.
Die Parameter werden unterhalb des Graphen angezeigt. Mit den Pfeiltasten wird der zu
verdndernde Parameter ausgewéhlt und mit verdndert. Die Einstellungen bleiben beim Wechsel
der Meniis erhalten und sind beim Abspeichern und Lesen von der Festplatte den Messdaten
zugeordnet.

Mit konnen Speicher und Zéhler wéihrend des Einlesens auf Null zuriickgesetzt werden,
ohne die Messung zu unterbrechen.

Mit wird die Messung gestoppt und das Programm kehrt zum Hauptmenii zuriick

Resonanz SSO00 - Bedienung des Steuerungsprogramms
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Menu 3: Simulation mit Darstellung im Zeitdiagramm

Nr: 1 2936
¢ in rad NUMERISCHE SIMULATION im AMPLITUDEN-ZEITDIAGRAMM Sueep off
3.0 T : ” . - . . - - ” ” : : : : :
#max: 1.984:
2.0
1.0
0.0
-1.0
2.0
-3.0 '
0.00 0.50 1.00 1.50 Z.00 2.50 3.00 3.50 4.00
(Return = Neustart) (ESC = Stop und Speichern der letzten 64 =) trs
Frequenz: 1.000 Hz Amplitude: 0.500rad Dampfung: 0.031 Nms

Bei der Simulation wird der Bewegungsablauf iterativ berechnet. Dabei werden die im Menti 0
voreingestellten Parameter verwendet.

Der Ablauf des Unterprogramms erfolgt ansonsten vollig analog zum Menii 1 "Einlesen mit
Darstellung im Ortsraum". Die Ddmpfung wird in Nms (= Dampfungskoeffizient b*) eingegeben.

Resonanz SSO00 - Bedienung des Steuerungsprogramms
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Menu 4: Simulation mit Darstellung im Phasendiagramm

Sueep off

Nulldurchgang (Anregung )
o = positiv slope
o = negativ slope

Phasenlage:
tan(3) = —Znf-x(odrylo)d
3 = 83.0°

Mr: 1 5372
de-dt in radss  NUMERISCHE SIMULATION im PHASENRAUM
9'0 : : : :
#max: 1.146 rad:
6.0
3.0
0.0
3.0
6.0
9.0
3.0 2.0 1.0 0.0 -1.0 -2.0 -3.0 # in rad
(RETURN -> Neustart) (ESC -> Stop und Speichern der letzten 64 s)
Frequenz: 1.000 Hz fAmplitude: 0.300rad Dampfung :

0.031 Nms

Bei der Simulation wird der Bewegungsablauf iterativ berechnet. Dabei werden die im Menti 0

voreingestellten Parameter verwendet.

Der Ablauf des Unterprogramms erfolgt ansonsten vollig analog zum Menii 2 "Einlesen mit

Darstellung im Phasenraum". Die Dampfung wird in Nms (= Dampfungskoeffizient 5*) eingegeben.

Resonanz SSO00 - Bedienung des Steuerungsprogramms
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Menu 5: Darstellung der Messdaten im Zeitdiagramm

# in rad AMPLITUDEN-ZEIT-DIAGRAMM Sweep off
3.00 - - - - ;

[ g g 7l g g g
Z060_x1: 8.047s: |yl: 0.588rad : : : : g g : : :
Z560_X2: 10.0005: UZ: O.412pad 5ot

-2.00

~3.00 i : : : : : : : : : : : : : : :
CURSOR 0.00 5.00 10.00 15.00 Z0.00 25.00 30.00 35.00 40.00
Y-fichse: 0 = Ruhelage(Feineinstellung) —— = Ruhelage ohnesmit Extramasse tss

Frequenz: 0.500 Hz Amplitude: 0.000 rad Dampfung: 0.250 A

Der Graph der zuletzt erstellten Messung bzw. Simulation oder ein von der Festplatte gelesener Graph
wir im Ortsraum dargestellt. Die Parameter, mit denen die Messung durchgefiihrt wurde, sind am
unteren Bildschirmrand dargestellt.

Der angezeigte Zeitbereich und die Skalierung der Amplitude kénnen in Stufen verdndert werden. Mit
den Pfeiltasten wird die zu verstellende Skalierung ausgewéhlt und mit de Tasten
eingestellt. Die eingestellte Skalierung bleibt zum Teil in den anderen Meniis erhalten.

Wird mit den Pfeiltasten CURSOR angewihlt, erscheint in der Mitte des Graphen eine Anzeige-
markierung zu der die Werte fiir Zeit und Auslenkung eingeblendet werden. Die Cursorposition kann
mit den Tasten gedndert werden. Zur Messung von mehreren Amplitudenwerten oder von
Zeitdifferenzen lassen sich durch wiederholtes Driicken VO beliebig viele Anzeigemarken
einblenden.

Mit kehrt man zum Hauptmenii zuriick.

Resonanz SSO00 - Bedienung des Steuerungsprogramms
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Menu 6: Darstellung der Messdaten im Phasendiagramm

d#sdt in rad-ss PHASENDIAGRANRN
9.0 - : 3 . 3 : : : ; :

-9.0
-3.0 2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0

Frequenz:0.500 Hz  Amplitude:0.000 rad Dampfung: 0.2

Suweep off

Messung uon
Z8 .4 .0

Nulldurchgang (fnreg.)
o = positiv slope
o = negativ slope

Phasenlage:
tan(d)= —Zuf-x(o)rylo)d

T-Start = 0.00 s

T-Ende = 40.00 s

# in rad

a0 A

Das Phasendiagramm zeigt in x-Richtung den Winkel ¢ und in y-Richtung den zugehdrigen Wert der

Winkelgeschwindigkeit ¢ . Die Parameter mit denen der Graph erstellt wurde sind am unteren

Bildschirmrand angegeben.

Die Skalierung der x- und y-Achse und der dargestellte Zeitbereich werden mit den Pfeiltaste

ausgewahlt und mit verdndert. Der Zeitbereich wird rechts neben dem Graphen angezeigt.

Der Zeitpunkt eines Nulldurchgangs der Anregungsfunktion wir an dem zugehorigen Koordinatenpaar

(¢, @) markiert.
Mit kehrt man zum Hauptmenii zurtick.

Resonanz SSO00 - Bedienung des Steuerungsprogramms
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Menu 7: FFT Spektrum (Betrag und Phase) der Messdaten

#srad ZEITSIGNAL und FFT (Betrags— und Phasenspektrum) Sueep off

2.00 ||

1.00 [

0.00
-1.00 |-

~2.00 ||

3/rad dB
0.20

0.16

0.12

0.08

0.04

0.00

CR3 0.00 1.00 Z.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Frequenz: 0.500 Hz fAmplitude: 0.000 rad Dampfung: 0.250 A f-Hz

In der oberen Bildhélfte wird das maximal 64 Sekunden lange Zeitsignal dargestellt.
Die Skalierung ist fest und kann nicht geéndert werden.

Von dem dargestellten Zeitsignal wird das Amplituden- und Phasenspektrum mit Hilfe eines FFT-
Algorithmus berechnet und in der unteren Bildhélfte dargestellt. Fiir die Berechnung wird nur jeder 16.
Abtastwert verwendet. Damit ergibt sich eine 1024-Punkte FFT mit folgenden Eckwerten:

Frequenzauflosung: Af = 1/Tfepster = 1/64s = 0,015625 Hz (FFT)
256 1
Obere Grenzfrequenz:  fy, = % = Hz= 8 Hz

Der angezeigte Frequenzbereich und die lineare Skalierung der Amplitude kdnnen in Stufen veréndert
werden. Mit den Pfeiltasten wird die zu verstellende Skalierung ausgewéhlt und mit de
Tasten eingestellt.

Fiir den Frequenzbereich 0 - 8 Hz wird das Amplitudenspektrum auch als Pegelmal} (log. MaB3stab)
dargestellt; die dB-Skala ist auf 1 Rad bezogen (dBrad)? und kann nicht gedandert werden.

Die Phasenlage der einzelnen Frequenzkomponenten ist mit einem Kreuz gekennzeichnet. Sie bezieht
sich auf einen entsprechenden Kosinus im Ursprung.

Mit kehrt man zum Hauptmenii zuriick.

Ainrad

2 Amplitudenpegel in dBrad: 20log ad

Resonanz SS00 - Bedienung des Steuerungsprogramms
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Meni 8: HiRes-FFT Spektrum

#orad ZEITSIGNAL (64=) und HiRes-FFT-SPEKTRUM (lin-log)  Sweep off

Z2.00

1.00

0.00
-1.00 [}

-2.00

d/rad

0.20 (o - - - gl - x1(n= 124): 0.4844Hz: yl: -16.63dB

! 141): 0.5508Hz; y2: -16.79dB
0.16 || NS N SN N

0.12 ||
0.08 || .. .
0.04

0.00

CRS 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 Z.00
Frequenz: 0.500 Hz Amplitude: 0.000 rad Dampfung: 0.250 A f-/Hz

In der oberen Bildhélfte wird das maximal 64 Sekunden lange Zeitsignal dargestellt. Die Skalierung ist
fest und kann nicht geédndert werden.

Von dem dargestellten Zeitsignal wird das Amplitudenspektrum mit Hilfe eines FFT-Algorithmus
berechnet und in der unteren Bildhélfte dargestellt. Fiir die Berechnung wird nur jeder 16. Abtastwert
verwendet. An diesen 1024 Punkte langen Datensatz werden 3 genauso lange Datensédtze mit Nullen
angehdngt. Auf diese Weise ergibt sich eine 4096-Punkte FFT mit erhohter Frequenzauflosung:

Frequenzauflosung: Af = 1/Tfenser = 1/256s = 0,00390625 Hz  (high resolution FFT)
256 1
Obere Grenzfrequenz:  fy, = % =1 Hz= 8 Hz

Der angezeigte Frequenzbereich und die lineare Skalierung der Amplitude kdnnen in Stufen veréndert
werden. Mit den Pfeiltasten wird die zu verstellende Skalierung ausgewéhlt und mit de
Tasten eingestellt.

Fiir den Frequenzbereich 0 - 8 Hz wird das Amplitudenspektrum auch als PegelmaR (log. Mal3stab)
dargestellt; die dB-Skala ist auf 1 Rad bezogen (dBrad)3 und kann nicht gedndert werden.

Wird mit den Pfeiltasten CRS (=cursor) angewahlt, erscheint in der Mitte des Spekrums eine Anzeige-
markierung zu der die Werte fiir Frequenz und Amplitudenpegel (in dBrad !) angezeigt werden.

Die Cursorposition kann mit den Tasten gedndert werden. Zur Messung von mehreren
Amplitudenpegeln oder von spektralen Breiten (Frequenzdifferenzen) lassen sich durch wiederholtes
Driicken Von beliebig viele Anzeigemarken einblenden.

Mit kehrt man zum Hauptmenii zurtick.

A in rad
1 rad

Resonanz SSO00 - Bedienung des Steuerungsprogramms

3 Amplitudenpegel in dBrad: 20log



RES - Steuerungsprogramm Seite 12

Meni 9/10: Messwerte auf Festplatte speichern/von Festplatte lesen

Messwerte von Festplatte lesen

Auswahl mit Zifferntaste oder mit Tl und Enter Abbrechen mit Escape

File Nr.: Ruhelage : Frequenz : fimplitude : Dampfung : 3Sweep : Datum : Typ
0] 1.23 Rad 0.500 Hz 0.500 Bad ©.055 Nms 0.05 Nms 29. 4 Sin.
1 0.00 Rad 1.000 Hz 0.500 Rad 0.055 Nms 1.00 Hz 29. 4 Sinm.
Z 0.00 Rad 0.023 Hz 0.500 Rad 0.008 Hmns Sprungf. 30. 4 Sim.
3 -1.54 Rad 0.094 Hz 0.500 Rad 0.395 fAmp Sweep aus 30. 4 HMebh.
4 1.24 Rad 0.500 Hz 0.500 Rad 0.250 Nms Suweep aus 21. 4  Sim.
5 1.24 Rad 0.500 Hz 0.500 RBad 0.250 Nms Suweep aus Z21. 4 Sim.
b 0.00 Rad ©0.094 Hz 0.500 Rad 0.395 Nms 3Suweep aus 29. 4 Sim.
7 1.24 Rad 0.500 Hz 0.500 Rad 0.250 Nms Suweep aus 21. 4 Sinm.
g 0.00 Rad ©0.094 Hz 0.500 Rad ©0.395 Hms Sprungf. 23. 4 Sim.
9 -0.00 Rad ©0.023 Hz 0.500 Rad 0.125 Hms Sprungf. 23. 4 Sim.

Es konnen insgesamt 10 Messreihen abgespeichert werden. Diese werden in den Dateien
MESSDATI1.POL bis MESSDAT9.POL abgespeichert. Die Parameter von allen 10 Messreihen sind
in der Datei PARAMET.POL abgelegt. Zum Ubertragen der Messwerte einer Messreihe auf einen
anderen Rechner muf} auch die Datei PARAMET.POL in das Verzeichnis kopiert werden, von dem aus
das Programm gestartet wird. Wenn die Datei PARAMET.POL beim Starten des Programms fehlt,
wird sie mit lehren Eintrdgen neu generiert. Die Messwerte sind dann unbrauchbar.

Die Messwerte des Radwinkels werden mit einer Auflosung von 12 Bit in ein Feld von 16384 Short-
Integer Werten(16 Bit Integer) eingelesen. Bit 0 bis 11 enthalten den MeBwert. Das Bit 12 enthilt das
Vorzeichen der Anregungsfunktion. Bit 13 bis 15 sind unbenutzt. Der Wert 2048 entspricht der
Nullposition. Ein Winkel von +1 Rad wird mit 2048-640 dargestellt.

In der Datei MESSDATn.POL sind die Messwerte der Messreihe n abgelegt. Die ersten beiden Bytes
sind nicht benutzt. Die Messwerte sind dann fortlaufend mit vorangehendem LowByte und
nachfolgendem HighByte abgelegt, wobei Bit 0 das Vorzeichen ist. Die Dateilédnge ist deshalb mit
32770 Byte um 2 Byte grofB3er als das Feld mit den Messwerten.

In der Datei PARAMET.POL befinden sich die Versuchsparameter zu den zehn Dateien. Die
Zahlenwerte sind als Short-Integer in Gruppen von 32 Byte abgelegt. Die Gruppen enthalten
fortlaufend die Parameter zu den Messreihen 0 bis 9. Die Tabelle zeigt die Zuordnung der Werte zur
die Datet MESSDAT1.POL. Die Parameter zu den weiteren Dateien sind jeweils um 32 Byte
verschoben.

Resonanz SSO00 - Bedienung des Steuerungsprogramms
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Byte Nr. Funktion Wert Bedeutung
(Beispiel)

Byte 1+2 nicht benutzt

Byte 3+4 Nullposition 2048 0,0 Rad
2048-640 1,0 Rad

Byte 5+6 Anregungsfrequenz 0 0 Hz
256 2 Hz

Byte 7+8 Anregungsamplitude 0 0,1 Rad
1 0,2 Rad
2 0,5 Rad

Byte 9+10 Dampfung 0 Amp./Nms
256 1 Amp./Nms

Byte 11+12 | Sprungf./Sweep 0-15 keine Sonderfunktion
16-31 Sprungfunktion
32 +/- 0,01 Hz
33 +/- 0,02 Hz
34 +/- 0,05 Hz
35 +/- 0,10 Hz
36 +/- 0,20 Hz
37 +/- 0,50 Hz
38 +/- 1,00 Hz
48 +/- 0,005 Amp./Nms
49 +/- 0,010 Amp./Nms
50 +/- 0,020 Amp./Nms
51 +/- 0,050 Amp./Nms
52 +/- 0,100 Amp./Nms
53 +/- 0,200 Amp./Nms
54 +/- 0,500 Amp./Nms

Byte 13+14 | Tag 02 02

Byte 15+16 | Monat 07 07

Byte 17+18 | Typ der MeBwerte 0 keine Daten vorhanden
1 Werte aus Messung
2 Werte aus Simulation

Byte 19+20 | Radmasse 1000 1 kg

Byte 21+22 | Radradius 1000 Im

Byte 23+24 | Federkonstante 1000 1 Nm/Rad

Byte 25+26 | Extramasse 1000 1Kg

Byte 27+28 | Montagewinkel 1000 1 Rad

Byte 29+30 | Jahr 1965 1965

Byte 31432 | nicht benutzt

Resonanz SSO00 - Bedienung des Steuerungsprogramms




