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m Berechnungsmodul fuer die Massengeometrie zusammengesetzter Koerper
Version 04.12.2004 / ow
Aufgabe Biomech I, A 3.18 mit z=0.0

y

Mp

m 1. Festlegung der Teilkoerper

Gebeein:  Einheiten muessen konform sein!
Name, Vorzeichen , Dichte; Typ; Abmessungen
Vorzeichen =+1/-1; Typ =no, Qua, Zyl, Eigen; no=frei, Quad=lx, by, hz; Zyl=Ix, Raul3, rinn; Eigen=Vi, mi, Ixxi, lyyi, 1zzi mit CMi=0

Tei | koe = {
{Kol, +1, 1, Qua, 2, 2, 13,
{Ko2, +1, 1, Qua, 5, 1, 1},
{Ko3, +1, 1, Qua, 1, 4, 13,
{Ko4, +1, 1, Qua, 4, 1, 1}
}; Tabl eFor m[Joi n[{{Nane, Vorzei, Dichte, Typ, Abness}}, Teil koe]]

Name Vor zei Dichte Typ Abrress

Kol 1 1 Qua 2 2 1
Ko2 1 1 Qua 5 1 1
Ko3 1 1 Qua 1 4 1
Ko4 1 1 Qua 4 1 1

Gebe ein:  Koordinaten des koerperbezogen Reference frame (Achsen sind parallel zum gobal frame)

Koord = {

{0, -1, 0},

{-3.5, -1.5, 0},

{-5.5, -4, 0},

{-7, -6.5, 0}

}; Tabl eForm[Joi n[{{rRefx, rRefy, rRefz}}, Koord]]
r Ref x rRefy rRefz
0 -1 0
-3.5 -1.5 0
-5.5 -4 0
-7 -6.5 0

Zahl der Teilkoerper nK

nK = Max [Lengt h[Koor d], Length[Teil koe]]

4

= Module zur Berechnung der Teilkoer per-Massengeometrie

Ergebnisse: Volumen Vi(nK), Masse mi(nK), Schwerpkt in Ref.Frame Si(nK,3), MassentraeghMomente bez. Schwpkt. 1i(nK, 3,3)
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Massgeoi [nk_, Teil koe_, keyprint_]:=Mdule[{dat, i, type},
Vi = Tabl e[0, {nK}];
m = Tabl e[0, {nK}];
Si = Tabl e[0, {nK}, {3}1;
li =Table[0, {nK}, {3}, {3}1;
Do
type = Teilkoe[[i, 4]1];
1f[type==0, («+ Nothing to do =)1];
I f [type ==Qua, (* Quader with CM=Ref.frame in the niddle x)
I x =Teil koe[[i, 5]]; by =Teil koe[[i, 6]]; hz =Teil koe[[i, 7]11;
Vi [[i1]1 =1 X by %hz;
m [[i]] =Teilkoe[[i, 311*Vi[[i]l];
Si [[i1]1={0, 0, 0};
li [[i]1]1=IdentityMatrix[3]; I'i [[i, 1, 111 =m [[i]]/12% (by"2+hz"2);
Li[ri, 2, 211 =m [[I]11/12% (Ix"2+hz~2); i [[i, 3, 311 =m [[]]1/12% (by”2+1x"2);
1
If [type==2Zyl, (% Hohl -Zylinder (Rauf3, rinn) with CV=Ref.frame in the mddle =)
I x =Teil koe[[i, 51]; Ra=Teilkoe[[i, 6]]; ri =Teilkoe[[i, 711;
Vi [[111=0; (x 7?2?27 %)
m [[i]] =Teilkoe[[i, 311*Vi [[i]];
Si [[i]1]1={0, 0, 0};
li [[i1]1=IldentityMatrix[3]; Ii [[i, 1, 111 =m [[i]]; (» 7?2?27 %)
Fi [, 2,211 =m [[i 115 Vi [[i, 3, 311 =m [[i1];

1

, {i, nK}I;

dat = Sum[mi [[i]1, {i, nK}];
dat ];

Tilde[vl_?ListQ] :={{0, -v1[[311, v1[[2]11}, {v1[[3]], O, -v1[[111}, {-v1[[2]], vi[[1]1], O}} /; Length[vl] ==

m Gesamt-M assengeometrie
Teilkoerper berechnen

Massgeoi [nk, Teil koe, 27;
Gesamtsystem-Massendaten bez. auf 0
Volumen

Vges = Sum[Vi [[i 11, {i, nK}]

17
Masse
nges = Sum[m [[i ]], {i, nK}]
17
Gesamt-Schwerpunkt
roges =1 /nges (Sum[ (Koord[[i]]+Si [[i]1])*m [[i]1], {i, nK}])
{-3.97059, -3.14706, 0}
Gesamt-Massentragheitsmatrix bez. 0

10ges = Sum[li [[i]1]1-Tilde[(Koord[[i]]1+Si[[i]11)]-Tilde[(Koord[[i]]+Si [[i]]1)]1*m[[il]l, {i, nK}];
Mat ri xFor m[| Oges]

-296. 25 397.083 0.

257.083 -296. 25 0.
0. 0. 651. 333 }

Gesamt-Massentrégheitsmatrix bez. Sges

1 Sges = 10ges + Til de[rOges]. Til de[rOges] =nges; Matri xForm[l Sges]

88.7157 -83.8235 0.
-83.8235 129.069 0.
0. 0. 214.951




